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A lengthwise-adjustable, compressed-gas-filled 
gas spring, particularly for continuous height 
adjustment of chairs, seats, tables, or the like, 
has two cylinders, coaxially mounted one inside 
the other, and leaving an annular chamber 
therebetween. A piston and piston rod are 
displaceably provided within the inner cylinder, 
the piston sealingly dividing the cylinder into a 
first housing chamber, on the piston rod side, and 
a second housing chamber. The piston rod 
extends sealingly out of the cylinders. The first 
housing chamber has a fluid connection to the 
annular chamber at all times. The inner cylinder 
has a passageway therethrough near the end 
opposite the piston rod end, and is axially 

displaceable within the center cylinder between a jyj 
first position at which the passageway is sealed (/} 
off and a second position at which a fluid «-J 
connection is allowed between the second ^ 
housing chamber and the annular chamber. ^ 
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"LKngonvarstcllbar© Oaafador" 



Die Erfindung botrirft ©in a lKngonvoratollbaro, druokgaagofUllt© 
Oaaf©d©r # inab©aond©ro zum atufonloaon Htfhonvorotollon von 
Stuhlaitzon, Tiachen o* dgl. # mlt zwoi koaxlal ln«inand«r 
angoordn©ten Zyllndorn, mlt ©inem in dem Inncnzyllnder vcr- 
schiobbar angoordnetcn und an desden Inncnwand mit ©inor 
Dichtung anli©g©nd©n, don Innenraun dos Innonzyllndora in 
zwoi 0©h£ua©rKura© auftoilondon Kolbon, dor mlt oinor zu oinom 
Zyllndorond© hln nach auBon abgodlchtot horausgofUhrton 
Kolbonstang© vorbundon i8t, wobol clor kolbonatangonsoltigo 
Oohttusoraum atttndlg Ubor raindoatona ©ino Offnung mit dem 
Ringraura zwiochon don Zyllndorn vorbundon 1st, und rait olncm 
am gogonliborllogondon End© angeordneton, von auflen koaxlal 
bettttigbaron Vontll zum Vorblndon odor Trennon dcs and«r©n 
OohHuserauma mlt dom Rlngraum Ubor mlndoatona ©lno Durch- 
s t r tfmtf f fnung . \ 
t * 
Kino dorartig© aus d©r DT-OS 1 812 282 bokannto l&ng©nv©r- 
stollbar© Oaafcdar K«iat an lhrora dera kolbenatangenaoltlgon 
Endo ©ntgogengeaotzton End© Ira Vorachlufiatopfen doa Auto- 
zylinders und Inn©nzyllnders ©ln©n VentllsttfBel auf, d©r In 
die Oasfedor zum Verbinden des Ooh&uaeraums rait dem Rlngraum 
hinoing©schob©n nerden kann* 
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Im Innenteil deo VerschluBstopfena 1st elne Bohrung von 
/-*etwas grttBerem Durchroesser als der zylindrische Toll dea 
Ausltfsestlftea und elne Erweiterung der Bohrung zur Auf- 
nahrae elner Dichtung vorgeaehen, wobei zwlachen dleaea 
Inneren Tall dco VerochluBstopf ens und dasaan AuBentell 
eln einerseits Ubar alna Bohrung Iro Innanteil mlt dam 
zylinderftSnnigen Rlngraum verbundener und anderaraeita 
Ubar oinen bal elngedrlicktem BetKtlgungsatif t zwlachen 
dessen Rlngnut und dar Innenwand dar Dlohtung gablldaten 
DurchlaBraum mlt dam von VerachluBatUck bagranztan Oe- 
hHuseraum varblndbarar Umgahungaraum vorgaaahan 1st. 
Bal dieaar bekannten, lMngenverstellbaren Gasfadar lat also 
eln gesondartes Vantll an elnem Ende angebracht* 

Dlese lKngenverstellbare Gaafeder hat alch In dar Praxis 
auBeror(lentllch bawHhrt. 

Dar Erf In dung llegt die Aufgabe zugrunde, alna IMngenvar- 
stellbare Gasfadar dar elngangs beochrlebenen Art bazUgllch 
Ihres Bau- und Mont age aufwandes zu verelnfachen und glelch- 
zaltlg lhra ZuverlMsslgkelt zu stelgern. 

i 

Diese Aufgabe wird arf IndungsgeratLB dadurch geltfst, daB dar 
an seiner ventilseltigen Stlrnselte abgeschlossena # mlt 
dleser Stlrnselta nach auBen fralllagende und In aalnar Wand 
die Durchstrtfmtf f fnung aufwelsende Innenzyllnder 1m Berelch 
der Durchstrtfmttffnung abgedlchte t, 1m AuBanzyllndar geftihrt 
und zwlschen zwel Stellungen axial verschlebbar 1st, In denan 
die Durchstrtfmtff fnung entweder gegenllbar dem Rlngrauro abge- 
dichtet oder mlt dlesem verbunden 1st. Das Wesen der Erfindung 
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besteht also darin, daO der Innenzylinder glelchzeitig ala 
Ventil und dessan Auslflseeinrlchtung dient, ohne daB eln 
nennenawerter zusKtzlicher Aurwand bezligllch dar Ausbildung 
des Innenzylinders erforderlich 1st. Praktlsch dar gesarate, 
sonst fUr das Vantil notwendige Aurwand kann somlt entrallen. 
Dadurch, daB dar Innenzylinder zwangslHurig ainen grGBeren 
Durchraesser als dar BetKtigungsstlf t eines Ventlles hat, 
1st auch aina bessere Abdichtung nach auOen gewKhrlelstet . 
Es koramt hlnzu, daB ohne VergrOfierung dar BaulHnge und des 
AuBendurchma Hirers dar Gasfeder dar Oasraum vergrflflert wird, 
da Ja dor Innenzylinder nich mlndastans bis zu der dara 
kolbanstangen8aitigen Ende entgegengesetzten Stimselte 
der Gasfeder erstreckt, so daB die Fedarungsalgenschaf ten der 
Feder In auf aina bastimrate LMnge elngestellter Lage verbessert 
werden. 

» 

Die erf Inching sgem&Ben MaBnahmen ermtfgllchen es, daB der 
Innenzylinder'anMcm dam kolbenstangenaeitlgen Ende entgegen- 
gesetzten Ende deo AuBenzylindars In einer elnfachen Buchse 
gefUhrt 1st. Vorteilhafterweise waist ar einen ain Heraus- 
schleban aus dam AuBenzylinder verhindmden Anschlag auf, der 
als gegen die lnnere Stirnsaite der Buchse anliegender Ring- 
bund ausgabildet seln kann, wobei ain aolcher Ring bund in 
einfacher Welse durch aina Ausrollung des Innenzyllndera ge- 
bildet sain kann. Es hat aich als vortailhaft erwiesen, wenn 
die Durchs trtffnttf rnung ira Bareich eines durch cine Elnschnllrung 
der Wand das Innenzyllndera gebildeten Rlngkanals liegt, der 
balm Hlneinschieban des Innenzyllndera in die Gasfeder eine 
Dlchtung in der Buchse Uberbrllckt. 

i 
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Urn Verkantungen des Innenzylinders und der Kolbenstange und 
damit die Cefahr elnes Undichtwerdens der Gasfeder zu unter- 
binden, 1st es von Vorteil, wenn der Innenzylinder an seinera 
kolbenstangenseitlgen Ende radial praktisch spielfrei geftlhrt 
ist, Hobei diese FUhrung dadurch bewirkt seln kann, daB der 
Innenzylinder auf einem rohrfCrmigen Ansatz einer den AuBen- 
zylinder gasdicht verschlieBenden und die Kolbenstange abge- 
dichtet aus dem AuBenzyliuder herausTUhrenden VerschluBbuchse 
radial geftlhrt 1st. 

Die Durchstromof fnung in der Wand des Innenzylinders kann in 
einlacher Weise durch entsprechende Dimenslonierung als 
.itrcSmungsdrossel ausgebildet seln, 

-4 . 

Weltere Vorteile und Merkmale der ErTindung ergeben sich aus 
der Beschreibung eines Ausf Uhrungsbeispiels anhand der Zeich- 
-nung. In der Zelchnung zeigen 

. 4 

\ 

Pig. 1 elnen Axial-Mngs-Schnltt durch eine Gasfeder gemHB 
der Erfindung mit als BetMtigungsventil dienendem 
Innenzyllnder bei geschlbssenexn Zustand de3 Ventils 
und 

Fig, 2 die Casfeder In einer Darstellung gera&fl Fig, 1 mit 

betfitigtem Ventll. i 

t \ 

pie Gasfeder weist ein Gehtfuse 1 auf, das Ira wesentlichen 
aus zwei konzentrlsch lnelnander angeordneten Stahlrohren 
mit unterschiedlichera Durchmesser, nSmlich einem Innenzyllnder 
2 und einem AuBenzylinder 3, besteht. In dem Innenzylinder 2 
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1st ein mit einer R lngdichtung k an seinem AuOenumfang 
abgedichtet an der Innenwand des Innenzylinders 2 anlie- 
gender Kolben 5 axial versehiebbar gefUhrt, der on einem 
Hohlzapfen 6 einer koaxiai zum OehEus© aus diesem her- 
ausgeTUhrten Kolbenstange 7 befe3tlgt i3t. Hierzu ist die 
Kolben3tange in einer VerschluBbuchse 8 radial praktisch 
spielfrei geOlhrt, die mil Preflsltz in den AuBenzylinder } 
eingesetzt und mittels einer IUngdlchtung 9 an Ihrem AuBen- 
umfang gegenliber dieseni abgedichtet 1st* Gegen ein Heraus- 
schleben aus dem AuOenzylinder 3 1st diese VerschluBbuchse 8 
durch eine ihre auBenliegende Stirnselte Ubergreil'ende Um- 
bbrdolung lo des AuBenzylinders 3 gesichert. 

In einer zylinderftfrmigen Ausnehmung 11 in der VerschluBbuchse 
8 1st eine Lippendichtung 12 angeordnet, deren Dichtungslippen 
Cegcn die Kolbenstange 7 anliegen, so daB auch dicse abgedlchtet 
aus de;a Gehkuse 1 herausgef Uhrt ist. Die Lippendichtung 12 
v:ird miutels einer zwischen VerschluBbuchse 8 und Umbordelung 
lo uii£jeordne ten Sicherungsschelbe 1} gegen oin axlales Ver- 
schieben gegenUber der VerschluBbuchse 8 gosichert. Der Innen- 
zylinder 2 1st mit seinem kolbenstangenaustrittssei tlgen Ende 
2 1 auf einem rohrforraigen, koaxiai zum Innenzylinder 2 lie- 
genden Ansatz lH der VerschluBbuchse 8 radial praktisch spiel- 
frei, aber axial versehiebbar abgestUtzt. 

Der Kolben 5 unterteilt den Innenraum des Innenzylinders 2 
in zwel Cehauseraume, nSmlich in elnen dem kolbens tangen- 
austrittsseltigen Ende des Gehiiuses 1 zugewandten GehMuseraum 
15 und elnen auf der anderen Seite des Kolbens 5 liegenden 
Gehauseraum 16. Der kolbens tangenaustri ttsseltige GehUuseraum 
15 1st stlindig Uber eine Bohrung 17 im AnsAtz lH mit dem 
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zwlschon Innenzyllnder 2 und AuOenzylinder 3 geblldeten 
Ringraum l8 verbunden, mozu der rohrftJnnlge Ansatz 14 zu- 
mindest von dleaer Bohrung 17 an bla zu aolnem freien Ende 
einen gr56eren Innendurchmeaaer aurwelst, ala der Durch- 
mesaer der Kolbcns tango 7. \ 

An detn dem kolbenstangenaustrlttasei tigen Ende dea Oehauaea 1 
entgegengesetzten Ende 1st der Innenzyllnder 2 an aelner 
Stimseite init einer Platte 19 gasdlcht abgeschloasen. Er 
1st an dleaem Ende aus dem Gehauae 1 herausgefUhrt , wobei 
er In elner zylinderrlngrdrmlgen Buchae 2o geHlhrt lat. Die 
Buchse 2o aitzt glelcherraaOen wie die VerechluQbuchae 8 
mlttels PreOaltz in dem AuBenzyllnder } und 1st durch elne 
Ringdichtung 21 gegenUber dleaem gaadicht abgedichtet. Sle 
wlrd gegen eln Horausrutschen aua dem Gehauae 1 durch elne 
ihre auBenllegende Stirnseite Ubergreifende Umbordelung 22 
gehalten. 

Der innenzyllnder 1st mlttels elnea im Ringraum 18 llegenden, 
beispiels*else durch Ausrollen hergeatellten Rlngbundea 23. 
der einen groBeren Durchmesser aufweiot ala die den Innen- 
zyllnder in der Buchae 2o fUhrende koaxiale zyllndrlache 
Bohrung 24, gegen eln Herausschleben aua dem Gehauae 1 ge- 
slchert. Der Innenzyllnder ragt In der in Fig. 1 dargeatellten 
Ruhelage, wo der Rlngbund 2} gegen die innenliegende Stirn- 
seite der Buchae 2o anllegt, aua dem Gehauae 1 heraus. In 
entaprechenden Ringmiton 25, 26 der Bohrung 24 der Buchae 2o 
slnd Rlngdlchtungen 27, 28 lm Abstand voneinander angebracht, 
die jede den Innenzyllnder 2 gasdlcht gegenUber der Buchae 2o 
abdichten. Am Innenzyllnder 2 1st elne -J a Rlngkanal 2 9 dlenende 
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ElnschnUrung angebracht, die In der in Fig. 1 dargestellten 
Ruhelage des Innenzylinders 2 zwischen den belden Ring- 
dichtungen 27 und 28 liegt. Der Abstand dieser beiden Ring- 
dichtungen 27 und 28 voneinander 1st also auf Jeden Fall 
grtfBer als die axlale Erstreckung dieses Ringkanals 29. 
In der Handling des Innenzylinders 2 1st ira Berelch des 
Ringkanals 29 mlndesten3 eine als Drosselbohrung ausgebildete 
DurchstrtfrmJffnung }o vorgesehen, die den Ringkanal 29 mlt 
dem GehSuseraurn 16 verblndet. 

f 

Die dargestellte und beschriebene Casfeder 1st -nit Druckgas, 
zweckraHBigerxeise rclt Stickstoff, gefUllt, d.h. die OehHuse- 
r&ume 15, 16 und der Ringraura 18 stehen unter Gasdruck . Die 
Gasfeder arbeitet f olgendermaBen : 

In der in Fig. 1 dargestellten Ruhelage des Innenzylinders 2 
befindet slch die Durchstrtfmof fnung >d zwischen den beiden 
Rlngdichtungen 27 und 28, so daB keine Verbindung zwischen 
dew Oeh&uaeraum 16 und dem Ringraum 18 besteht, wahrend die 
Verbindung zwischen dem kolbenstangenaustrittssei tigen Geh&u- 
seraum 15 und dem Ringraum 18 stand lg Uber die Bohrung 17 
gewKhrleistet ist* Der Kolben 5 und darait die Kolbenstange 7 
stellt sich alr.o in einer, beispielsweise in Fig* 1 darge- 
stellten, Ruhelage ein. Wird nun von auBen auf die Kolben- 
stange 7 eine Kraft ausgelibt, so federt sie gegen/Gasf Ullung 
Im OehKuseraum 16 bzw. ^egen die GasfUllung ira Gehttuseraum 15 
und Im Ringraum 18. ,| 
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Wird der Innenzylinder 2 durch AusUben elner entsprechenden 
Betatigungskraft }1 auf die ihn nach auBen abschlieOende 
Platte 19 so welt in das OehHuse 1 hirreing,*sohoben, daB der 
Ringkanal 29 die innenliegende Rlngdichtung 28 der Buchse 2o 
UberbrUckt - wie In Pig. 2 dargestellt -, so kann Gas aus dem 
kolbenstangenaustrittsseitigen OehHuseraura 15. durch die 
Bohrung 17, Uber den Ringraum 18, den Ringkanal 29 und die 
Durchstromdffnung }o in den auf der anderen Seite des Kolbens 5 
liegenden Gehauseraum 16 stromen. Da die dem Oasdruok ausge- 
setzte FlHche des Kolbens 5 auf der den Gehauseraum 16 zuge- 
wandten Seite um den Querschnitt der Kolbenstange 7 groBer 
1st als seine mit Oasdruck beauf schlagte, dem kolbenstangen- 
austrittsseitigen Gehauseraum 1 5 xugewandte Flache,Hird der 
Kolben 5 und damit die Kolbenstange 7 bei Pehlen einer ent- 
sprechenden,von auBen auf- die Kolbenstange 7 aufgebraohten 
Oegenkraft aus dem OehHuse 1 herausgeschoben. Wlrd dagegen auf 
die Kolbenstange 7 elne Einschubkraf t }2 ausgeUbt, die gr»P«r 
1st als das Produkt aus Gasdruck und Querschnitt der Kolben- 
stange 7, so xird letztere in das Gehause 1 hineingeschoben. 
Wird in der gewUnschten Einstellage der Kolbenstange 7 und 
damit des Kolbens 5 die BetHtigungskraf t }1 von der Platte 19 
des innenzylinders 2 genommen, so gleitet dleser Kieder in 
seine In Fig. 1 dargestellte Ruhelage, so daB die Verbindung 
zwiechen dem Gehauseraum 16 und dem Ringraum 18 wieder unter- 
brochen 1st. Der Kolben 5 und damit die Kolbenstange 7 bleiben 
dann In der neu elngestellten Lage relativ zum OehHuse 1. 
Selbstverstandlich 1st der Innenzyllnder 2 nur so Kelt In 
daa OehHuse 1 einschlebbar . daB er in der elngeschobenen 
Stellung die Bohrung 17 nicht verschlieBt. Das Verhaltnls des 
Kolbenstangendurchmessers zum Innendurchmesser . des AuBenzy- 
lindero } 1st zKeclcmHBigerHeise kleiner als 0.5 , damit die 
Gasfeder elne annUhernd waagerechte Weg-Kraf t-Kennlinie be- 
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kommt, d.h. die zur Verstellung der Kolbenstange 7 in vcillig 
ausgeTahrener und vtfllig eingefahrener Stellung der Kolben- 
stange erforderlichen Krlifte weichen nu*\ geringrUgig von- 
einonder ab. \ 

Die Kolbenstange ( ist an ihrew frelen Ende rniL elnei;i Zapien 
33 verschen, der einen etwas kleineren Durchrnesser als die 
Kolbenstange 7 aurweist, und der im Bereich seines freien 
Endes wiedcrum cine Ringnut J>k aurweist. Hiermit i^t eine 
BeTestigung der Kolbens taiige an einem Gegenstand, beispiels- 
wcise an einem Stuhlgestell, moglich, wie dies in der DT- G 
1 931 o!2 beschrieben ist. 

i 

• \ 

Sclbstverstundlich v/ird der Gasdruck so hoch gewahlt, daB die 
zum Anheben eine3 abgestUtzten Gegenstandes (Tischpla tte , Stuhl- 
sitz o. dgl.) errorderllche Ausschubkraf t , die durch das 
Prudukt aus Gasdruck niultipiiziert mit der freien holbenrinr- 
flache gebiidet wird, bei Jeder Stellung des Kolbens im 

Gehause erreicht wird. ij 

••3 



j> konnen, Tails es sich 



Der VerschluUstopren 8 und die Buchse 2c 
als notwendig erweist, noch durch ihre Innenliegenden SUm- 
flachen Ubergrei fcnde Einbordelungen in! den Autfenzy Under 3 
gegcn ein. Verschieben in das Gehause 1 hinein geslchert v/erdeu. 
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f^WngenveLsteHbare. drueKgasgefUllt. Oaer.derlnotaeond.re 
^ ^ .mo.en „ 8 n.nvera t .»en von ~«=-; -t 
„ i mit zwel koaxial Inelnander angeordneten Zyllndern. 

T d rUenzyllnder verscMebbar angeordneten und an 
einen. In dem Dlchcuns den Innan- 

„ < v 1 o-o oehauBeraum s tan dag uoei nLU,us 

der kolbenstangenseitige GenauB 7vlln dem verbunden 

>lne Olfnung mit dem Ringraum zwlschen den Zylindern 

" unoTt ein, am 6 e g enU b erlie g en d en r angeordneten, 

Trennen des anderen Gehauseraums mit dem K^*™ 
eine Durcbstro.df H-ung, d^h_*e^^ ""er 
Tiner ventilseitigen Stimseite abgeschioasene, mit dieser 
seiner ve lre iliegende und in seiner Wandung 

Stirnseite nach auOen reilieg ^^linder (2) in, 
die ixarchstrdmoffnung (») Auee nzyiinder (?) 

Rpreich der Durchstromof fnung abgedichtet lro aud * 
n« Id 2 „l=cben ,wel SteHungen „1.1 «-nia^r^t 
L aenen die .rc.t^r^r. ent-eder «™ 
room (18) abgedichtet Oder mit dlese* verbonden 1st. 

. , Hadurch gekemizei^hnet^ daB der 

o . ra^reder nach Anspruch 1, dagurcn ^ c ^ 

\TZr an dem dem kolbenstangenseitigen Ende 

Innenzylinder (2) an aem Buchse 
entgegengesetzten Ende des AuBenzylinders O) in 

(2o) gefUhrt 1st. 1 

. „ o Hndurch fTPkpn nzeichnet t 

^ \ rasfeder nach Anspruch 1 oder 2, dadurcn ,& _- 

Gasfeder 'Herauaschieben aus dem 

daB der Innenzylinder \£) « tirMfllflt 
AuBenzylinder O) verhindemden Anschlag^aufneist . 
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4. ) Oasfeder nach Anspruch 3, dadurch gek^hnzelchnet # daO der 

i- Innenzylinder (2) einen gegen die Innere Stlrnseite der Buchse 
(2o) anliegenden Ringbund (23) aufweist. I 

5. ) Gasfeder nach elnera der Ansprliche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zelchnet , daB die Durchstrtfmtff fnung (^o) ira Bereich eines 
durch eine Einschnllrung der Wand des Innenzylindcrs (2) go- 
bildeten Ringkanala (29) liegt. \ 

j 

6. ) Gasfeder nach elnern der Ansprliche 1 bis 5 # dadurch gekcnn- 
zelchnet, daB der Innenzylinder (2) an eeinero kolbenstangen- 
seitigen Ende radial praktisch spielfrei geflihrt ist. 

• i 

7-) Oasfeder nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , daB der 
Innenzylinder (2) auf elnem rohrftfrmigen Ansatz (14) einer 
den AuBenzylinder O) gasdicht verschlleBenden urid die 
Kolbenstange (7) abg dichtet aus dem AuBenzylinder heraus- 
ftlhrenden VerschluBbuchse (8) radial geftltirt ist* 

8.) Gasfeder nach elnem der Ansprtlchc 1 bis 7. dadurch gekenn- 
zelchnet, daB die IXirchatrCrotff fnung (>d) als Strtimungsdrossel 
ausgebildet ist* < j . 

9*) Oasfeder nach elnem der Ansprliche 1 bis 8. dadurch gekenn- 
zelchnet, daB die Buchse (2o) rait dem AuBenzylinder (}) eln- 
sttlckig ausgebildet ist. j 
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Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGSTCUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 



□ l^ZURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




ADED TEXT OR DRAWING 



